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Roots of polynomials 4A  

1 a 23 7 4 0x x     

  3, 7, 4a b c      

  7
3

b
a

        

 

 b 4
3

c
a

      

 

 c 
1 1  

  


    

          
7
3

4
3

 
  

 
 

          7
4

  

 

 d  
22 2 2          

        
2

7 42
3 3

      

     49 8
9 3

   

     73
9

   

 

2 a 27 3 1 0x x     

  7, 3, 1a b c      

  3
7

b
a

       

 

 b 1
7

c
a

     

 

 c 1 1  

  


    

         
3
7

1
7

  

         3  

 

 d  
22 2 2         

        
2

3 12
7 7

    

     9 2
49 7

    

     9 14
49 49

    

     5
49

    

 

 

 

3 a 26 9 2 0x x     

  6, 9, 2a b c      

  9 3
6 2

b
a

          

 

 b      
2 2

22 2 2 1
6 9

c
a

         

 

 c 
3
2

1
3

91 1
2

 

  


      

 

 d  
3 3 2 2 33 3             

  So    
33 3 3             

            
3

3 313
2 3 2

    

        27 3
8 2

    

        27 12
8 8

    

        15
8

   

 

4 2 0ax bx c     

 2   and 3     

  2 3 1 b
a

           

   2 3 6 c
a

        

 2 20 0b cax bx c x x
a a

         

 1 1b b
a a

       

 6c
a
    

 So equation is 2 6 0,x x     

 with 1, 1a b   and 6c     

 

5 2 0ax bx c     

 1
2

    and 1
3

     

 51 1
2 3 6

b
a

           

   1 1 1
2 3 6

c
a

        

 2 20 0b cax bx c x x
a a

         

 5 ,
6

b
a

    so 5
6

b
a
   

 1
6

c
a
   
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5 So equation is 2 5 1 0
6 6

x x     

 or 26 5 1 0.x x    So 

 6, 5a b   and 1.c    

 

6 2 0ax bx c     

 
1 i

2


 
  and 

1 i

2


 
   

 1 b
a

        

 
21 i 1 i 1 i 2 1

4 22 2 2

c
a


      

      
  

  

 2 20 0b cax bx c x x
a a

         

 1 1b b
a a

       

 1
2

c
a
   

 So equation is 2 1 0
2

x x     

 or 22 2 1 0.x x    So  

 2, 2a b   and 1.c    

 

7 a The other root, ,  is the complex  

  conjugate. So 1 4i      

 

 b 1 4i     and 1 4i      

  2 b
a

        

     21 4i 1 4i 1 16i 17 c
a

            

  2 20 0b cax bx c x x
a a

         

  2 2b b
a a

       

  17c
a
   

  So equation is 2 2 17 0,x x     

  with 1, 2a b   and 17.c    

 

8 The sum of the roots is 4, 

 so 4     

 Also 4,b
a

   but 
 3 3k kb

a k k

  
     

 So 
3

4
k

k


   

 3 4k k    

 3 5k   

 3
5

k    

 

9 The roots are   and .   

 0 b
a

       

 If 0,b
a

   then 0b    

 0 16 0 16b n n        

 

10 The roots are reciprocals, so the roots are   

and 1 .


  

  1 1 c
a




    

 But 
6

c k
a
   

 So 1 6
6
k k     

 

11 The roots are k  and 2 .k   

 2 3 bk k k
a

      

 But 4 ,b
a m

    so 43k
m

    

    22 2 ck k k
a

    

 But 4 4,c m
a m
   so 22 4k    

 If 2 22 4, 2k k   and 2.k     

 43 ,k
m

   so 4
3

m
k

    

 If 2 242,
33 2

k m       

 If 2 242,
33 2

k m      

 

12 a Let ip q    and * ip q     

     * i i 2p q p q p         

    * 2 2i ip q p q p q        

  Also 82 bp
a a

      

  and 2 2 cp q
a

    

  If  Re 2   then 2,p   so 2 4.p    

  8 82 4 2p a
a a

          
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12 b If  Im 3 ,i   then 3q     

  2 2 ,cp q
a

    

  So    
2 2

2 3
2
c 


 

  13
2
c


  

  26c     

   

 

13 a Let im n    and * im n     

     * i i 2m n m n m         

    * 2 2i im n m n m n        

  Also 2
4

pbm
a

      

  and 2 2

4

qcm n
a

     

  If  Re 3,    then 3,m    so 2 6m     

  2 6 24
4 4

p p
m p          

 

 b If  Im 0,   then 0n    

   
22 2 23

4

qcm n n
a

        

  So 236 4q n    

  As 0,n   24 0,n   so 36q    

                     

  

             
   

 

 

 

    

 

 

   

    

   

 

  

   

 

 

 

 

   

 

 

  

 

 

 


